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Cyber-Physical Systems 
计算机-物理系统一体化



计算机-物理系统一体化(Cyber-Physical 
Systems, CPS) 是计算机科学发展的一个主题

下一步的普适计算

Individual 
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CPS 的应用涉及广泛，影响深远

CPS



医疗设备即插即用（MDPnP）集成上万种用于

 医院和辅助生活的医疗设备

在手术麻醉中用于连接电子医疗记录仪（anesthesia 
EMR）的各种导线



手术室自动化

错综复杂的导线造成隐患
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下一代的工业自动控制

更大量的嵌入式计算机

更复杂的分布式系统
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下一代的飞行器

协和式飞机

1976



空客A380

2007

下一代的飞行器



远程实感（Telepresence）遏制城市恶性膨胀*



远程医疗、远程手术拯救更多生命*



通过远程实感机器人进行地下采矿，避免人员

 伤亡*

2000英尺

 (609.6英里)

当前全球地下采矿事故死亡人

 数 > 5000人/年



辅助生活（Assisted Living）缓解老龄化危机*
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辅助生活（Assisted Living）缓解老龄化危机*
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辅助生活（Assisted Living）缓解老龄化危机*

I-Living Assisted Living System



CPS的应用不止于此*

CPS



CPS需要各种底层结构来奠定基础

CPS



其中重要的一环是其实时底层结构

实时（Real-Time，RT）



手术机器人：每项任务都是连续的传感/传动操

 作

每个操作:

1. 必须按时完成

2. 不必快速完成



航空和工业控制：每项任务都是连续的传感/传

 动操作

每个操作:
1. 必须按时完成
2. 不必快速完成



实时任务一般是连续不断的周期操作

时间
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执行时间

时间期限
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操作：（周期，执行时间，完成期限）
一个操作



实时任务一般是连续不断的周期操作
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CPS 需要实时通讯底层

实时 (RT)



Real-Time 
Switch 
实时交换器

CPS



Real-Time 
Switch

Real-Time 
Wireless LAN 
实时无线局域网

CPS
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